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ING. GIORGIO SILVA FAEDO

Ingeniero Industrial, con amplia experiencia en
el desarrollo de proyectos, asi como la ejecucion
de protocolos de recepcion y pruebas periédicas
de sistemas relacionados a la automatizaciény
sistemas inteligentes de administracién en
edificaciones. Especializado en desarrollo de
proyectos en deteccion y alarma de incendios
NFPA 72, asi como en sistemas de circuito
cerrado de television y control de accesos,
sistemas de proteccion fisica contra intrusiéon y
extincién de agentes limpios. Es instructor de
NFPA para Latinoamérica de las normas NFPA
13, 14, 15, 20, 24 y 25.
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AGENDA DEL CURSO

a) Normatividad Nacional Aplicada

b) Conceptos Basicos

c) Metodologia

d) Pruebas en Bombas Contra
Incendios
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Normatividad Nacional Aplicable




REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

fa

prueban 66 Normas Técnicas del
Reglamento Nacional de Edificaciones -
y RNE

DECRETO SUPREMO
N° 011-2006-VIVIENDA

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, mediante Ley N° 27779, se ha modificado la
- organizaciéon y funciones de los Ministerios que
2Rf ' | | ) conforman el Poder Ejecutivo, de acuerdo a la Ley
( | ( Organica del Poder Ejecutivo, Decreto Legislativo N° 560,
‘ y sus normas modificatorias y complementarias, en
| 1 | ‘ l ! virtud de las cuales se ha creado el Ministerio de Vivienda,
: ‘ Construccidén y Saneamiento;

Que, conforme a lo dispuesto por el articulo 2°, de la
apllitacione pana Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de
pos de habilitaciones, componentes e ale Vivienda, Construccion y Saneamiento, Ley N° 27792,
obras de saneamiento 0 de energia este Ministerio formula, aprueba, ejecuta y supervisa las
0 acione politicas de alcance nacional aplicables en materia de
vivienda, urbanismo, construccion y saneamiento, a cuyo
dificacione efecto dicta normas de alcance nacional y supervisa su

Arquitectura, e a alaciones sanitarias e cumplimiento;
nstalaciones eléctrica ecanica Que, mediante Decreto Supremo N° 039-70-VI, se
aprobaron los Titulos V, VI y VII, del Reglamento Nacional

D 2006 de Construcciones - RNC;

Que, de la misma forma mediante Decreto Supremo
i ; N° 063-70-VI, se aprobaron los siguientes Titulos del y
Reglamento Nacional de Construcciones - RNC: Preliminar, |

T

8 de mayo 200
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D.S. N°011-2006-VIVIENDA

Articulo 4°.- Irretroactividad de la Norma

Los anteproyectos y proyectos de edificacion, asi
como los proyectos de habilitacion urbana y los
procedimientos administrativos, iniciados al amparo del
Reglamento Nacional de Construcciones - RNC, se
regiran por dicha norma hasta su culminacion; salvo
que, por solicitud expresa y por escrito del administrado,
éste desee acogerse a las Normas Técnicas del
Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE.

Articulo 5°.- Aplicabilidad de la Norma

Los anteproyectos y proyectos de edificacion, asi como
los proyectos de habilitacion urbana elaborados al amparo
del Reglamento Nacional de Construcciones - RNC, que se
presenten ante las autoridades competentes, dentro de los
treinta (30) dias calendario siguientes a la entrada en vigencia
del Reglamento Nacional de Edificaciones - RNE, podran
ser calificados, a solicitud expresa y por escrito del
administrado, de acuerdo a las normas del Reglamento
Nacional de Construcciones - RNC.
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¢, Y QUE PASA CON ESTO...?
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¢, QUE DICE NFPA?

1.4 Retroactividad. Las provisiones de esta norma re-
flejan el consenso de lo que es necesario para proveer
un grado aceptable de protecciéon contra los riesgos tra-
tados en esta norma en el momento de su expedicion.

1.4.1 A menos que se especifique de otra manera, las
provisiones de esta norma no se deben aplicar a facili-
dades, estructuras o instalaciones que existian o fueron
aprobadas para construccién o istalacién antes de la
fecha efectiva de la norma. Cuando se especifican, las
provisiones de esta norma serdan retroactivas.

1.4.2 En aquellos casos en que la autoridad competente
determine que la situacién existente presenta un grado
naceptable de riesgo, la autoridad competente podra
aplicar retroactivamente cualquier parte de esta norma
que estime conveniente.

1.4.3 Se permitird modificar los requisitos retroactivos
de esta norma si su aplicacion fuera claramente imprac-
tica a juicio de la autoridad competente, y solamente
cuando es claramente evidente que se estd proporcio-
nando un grado razonable de seguridad.




CUIDADO CON LAS EDICIONES y ADENDAS

mnisieriode fivends smsmesnvsmeaniens . RF GLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

| NORMA A.010
& e 1e gdicidén - 2006

293 edicion - 2009
eglamentoNacion: e 312 edicion - 2014
s . 4% edicion - 2021
NORMA A.130
* Publicacion - 2006

* Adenda - 2012
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OTROS ESTANDARES REFERIDOS POR LA LEGISLACION NACIONAL
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~ ;QUE PASA CON LAS NTP's?

Decreto Supremo N° 081-2008-PCM — Reglamento del Decreto Legislativo N°

1050, Ley de los Sistemas Nacionales de Normalizacion y Acreditacion.

Norma Tecnica Peruana.- Documento de
racter recomendable, aprobado por la Comision de
Normalizacion y de Fiscalizacion de Barreras Comerciales
no Arancelarias, que establece, para un uso comun y
repetido, reglas o caracteristicas para ciertas actividades
0 sus resultados, con el proposito de obtener un grado

optimo de orden en un contexto dado.
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;OQUE PASA CON LAS NTP's?

Decreto Supremo N° 081-2008-PCM — Reglamento del Decreto Legislativo N°

1030, Ley de los Sistemas Nacionales de Normalizacion y Acreditacion.

Articulo 8°.- Caracter voluntario de las Normas
Técnicas Peruanas.

8.1 Conforme a lo establecido en el articulo 7.3 de la
Ley, la aprobacion de Normas Técnicas Peruanas tiene
como objetivo promover, mediante sus recomendaciones, b
la calidad de los bienes y servicios nacionales, sin que por
ello dichas recomendaciones deban restringir el acceso
al mercado de otros bienes y servicios nacionales o
extranjeros.

8.2 La eventual inclusion del contenido de una
Norma Tecnica Peruana en un reglamento técnico de
caracter obligatorio es responsabilidad de la autoridad
que dictamina dicha inclusion y debe sustentarse en un
analisis objetivo y preciso de dicha necesidad.
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;OUE PASA CON LAS NTP's?

NORMA TECNICA NTP 399.012
PERUANA 1974 (revisada el 2014)
Comisién de Normalizacién y de Fiscalizacién de Barreras Comerciales no Arancelarias-INDECOPI

Calle de La Prosa 104, San Borja (Lima 41) Apartado 145 Lima, Perit

Precio basado en 04 paginas
ESTA NORMA ES RECOMENDABLE

COLORES DE IDENTIFICACION DE TUBERIAS
PARA TRANSPORTE DE FLUIDOS EN ESTADO
GASEOSO O LIQUIDO EN INSTALACIONES
TERRESTRES Y EN NAVES

PIPELINE IDENTIFICATION COLORS FOR TRANSPORTATION OF GASEQUS OR LIQUID STATE
FLUIDS INEARTHY INSTALTL ATIONS AND SHIPS

2014-12-18
17 Edicién

© INDECOPI 2014

~\

F.0142-2014/CNB-INDECOFL Publicada el 2014-12-28 ( Precio basado en (4 paginas

LC.S.:23.040.01; 01.080.10 ESTA NORMA ES RECOMENDAELE
Descriptores: Tobos, seguridad industrial. color.

© INDECOPI 2014
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REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES
NORMA A.130

Articulo 163.- Toda edificacion en general, salvo vi-
viendas unifamiliares, debe ser protegida con extintores
portatiles, de acuerdo con la NTP 350.043-1, en lo que se
refiere al tipo de riesgo que protege, cantidad, distribu-
cion, tamano, senalizaciéon y mantenimiento.

~1 RIMAC

NORMA TECNICA NTP 350.043-1

PERUANA 1908
Comisien ds Faghmmmo: Téamice: 7 Comarciale: - DECOPT
Calls D La Proza 135, San Borja (L 41) Azermda 143 Lz, Para

EXTINTORES PORTATILES. Seleccion distribucion,
mspeccion, mantenimiento, recarga v prueba hidrostatica

Porobls £re etiguishars. Selecton, & fon, Mmspection, mad %, echarmng and hndrosatic
sting

108 1115

17 Edicitn

R 0053-28 DIDECOR-CRT Pablicad ol 85-12-12 Precio baado an S8 pagina

o5 32010

Descriptores: Extinter porstil selsccion, distrbocitn. mumweidern. seprdd comm fcendios.
RorHmTes




SIEMPRE TENERLO EN CUENTA

CONSULTOR DE
SEGURIDAD



Conceptos Basicos




Inspeccion, Prueba,

y Mantenimientode

N*¢/é -2018-CENEPRED/ Sistemas de Pro eccion
22 ENE D18 contra Incendios
Lima, :

MANUAL DE EJECUCION DE
INSPECCION TECNICA DE SEGURIDAD
EN EDIFICACIONES
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;OUE ES UNA INSPECCION?

Examen visual de un sistema o parte v
del mismo, con el fin de verificar si
aparenta estar en condiciones de
operar de forma correcta, asi como
libres de danos fisicos.

sistema.
~L® RIMAC




¢(QUE ES UN MANTENIMIENTO?

Operaciones necesarias para mantener operativos los equipos de los sistemas
de proteccion contra incendios.

La reparacion de los equipos debe efectuarse de forma inmediata con el fin

L RIMAC




;OUE ES UNA PRUEBA?

Funcionamiento de un dispositivo para verificar que eéste funcione

correctamente, o la medicion de una caracteristica del sistema para

f,»

T 'lrl" ,UIIILJ

determinar si cumple con el requerimiento.

Las pruebas deben de arrojar un

'l'.ﬂ’l
resultado numeérico. 7 r
A T
‘ 3

La
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SERVICIO DE IPM

Un programa de servicios provisto por un contratista calificado o
por un representante calificado del dueno de la propiedad, en el
que todos los componentes exclusivos de los sistemas de la

propiedad son inspeccionados y probados en los momentos

requeridos y se provee el mantenimiento necesario.

L RIMAC



CALIFICADO

Una persona competente y capaz que ha

cumplido con los requisitos y el

g
entrenamiento para un determinado campo,

aceptable para la autoridad competente.

a&: o b

QOQualified

-1 RIMAC



RESOLUCION JEFATURAL N°016-2018-CENEPRED/)
Manual de Ejecucion de ITSE

Articulo 11.2.2.1.3.1):

Los profesionales colegiados y habilitados, responsables de la elaboracion
y firma de las memorias y/o protocolos de los equipos de seguridad y
proteccion contra incendios son: ingeniero especializado en seqguridad y
proteccion contra incendios, ingeniero industrial, ingeniero mecanico,
ingeniero de higiene y sequridad industrial, ingeniero sanitario, ingeniero
electricista, ingeniero mecanico-electricista, ingeniero electronico y
profesiones similares, 0 empresa calificada, segun lo senalado en el RNE
NTP s y otras normas aplicables sobre la materia. o

L RIMAC



Metodologia:

Sistemas de Deteccion y Alarma de
Incendios




NFPA 72%

: ' NFPA 72 National NFPA 712 :
National Cédigo Nacional National Fire Alarm Codigo Nacional de
Fire de Alarmas de Fire Alarm . COde" sl v oo
Alarm

Incendio

Code ) \\\
Code ’ \

L0t 1] 110

1996

Nationsl Fire Protecton
Association

NFPA 72
CODIGO o
"ABIUHAL nE ' ﬁca)ccj'lgga' de National Fire Alarm
AI.AHMAS 3 AIarmas de A el and Signaling Code’
(OO de D)) o [l R S
INCENDIOS Senalizacion o
SENALIZACION R oo

woonse B



NFPA 72, Capitulo 10: Fundamentos

NFPA 72, 10.2 Propdsito:

E

e

averia; con el fin de alertar a los ocupantes de una edificacion,

solicitar ayuda y activar las funciones de control de emergencia.

L RIMAC

| proposito principal de un sistema de alarma y senalizacion, es

| de brindar un aviso de condiciones de alarma, supervision y




REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES - NORMA A.130

Art. 52: ... La deteccion y alarma se realiza con dispositivos que

identifican la presencia de calor o humo a través de una senal

perceptible en todo el edificio protegido ...., que permite el
conocimiento de la existencia de una emergencia por parte de

los ocupantes.

L RIMAC



COMPONENTES BASICOS DE UN SISTEMA DE ALARMA DE INCENDIOS

CIRCUITOS DE DETECCION

O u & ©

08 m@; &Y
| @ ) ._ CIRCUITOS DE DETECCION
CIRCUITOS DE DETECCION |

L

! ! PANEL DE CONTROL

CIRCUITOS DE ALARMA ‘ CIRCUITOS DE ALARMA

- ,
FUENTE DE [igiil FUENTE DE i
ENERGIA |

'ENERGIA
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TIPOS DE SENALES QUE VIAJAN POR LOS CIRCUITOS DE LOS
SISTEMAS DE DETECCION

1. Alarma de Incendio (Alarm)

Cuando se activa un dispositivo de deteccidon de incendios 6 un dispositivo

iniciador de un sistema automatico de extincion.

L RIMAC



TIPOS DE SENALES QUE VIAJAN POR LOS CIRCUITOS DE LOS
SISTEMAS DE DETECCION

2. Senales de Supervision (Supervisory):

Senales de supervision de los sistemas de proteccion, los cuales

monitorean la integridad de otros sistemas (ejem puertas de escape

’8'@

valvulas).

L RIMAC



TIPOS DE SENALES QUE VIAJAN POR LOS CIRCUITOS DE
LOS SISTEMAS DE DETECCION

3. Senales de Averia (Trouble): 5
Se generan cuando se ha desactivado un dispositivo del sistema, debido

alguna falla en el panel (pérdida de corriente, falla a tierra, etc.), dispositivo

cableado.

~1 RIMAC



TIPOS DE SENALES QUE VIAJAN POR LOS CIRCUITOS DE LOS
SISTEMAS DE DETECCION

4. Senales de Seguridad (Security):
Se generan cuando se activan equipos de intrusion o robo (PIRs, contactos

magneticos, pulsadores de asalto) que estan conectados al panel deg
deteccion y alarma de incendios

~1 RIMAC
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ALARM @ POWER

AUDIBLE o

SILENCE AL &

SUPERVISORY

TROUBLE |
SECURITY -f




PRUEBAS E
INSPECCIONES
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NFPA 72

=> METODOS DE PRUEBA

National Fire Alarm

and Signaling Code’

=> FRECUENCIA DE PRUEBAS 2022

=> INSPECCION VISUAL

=> FRECUENCIA DE INSPECCION VISUAL
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72100 ALARMAS DE INCENTHOV SENALIZACION INSPECCION. PRUEBA Y MANTENIMIENTO 72-101
Tabla 14.4.5.2  Continuacion Tabla 14.4.3.2  Continuarion
Cemponcate i cial perodica Mecodo Composente inicial periodica Metodo
(1 Tnegridad del cirasis Pana ki pructs inciales y de reacepracida, confinna la inuvduccion de ur (3) Unicad e control lisiach dispuesta para tal fin.
ik en anlquier ancuio e venficar los dos de (1) Owro mésado calibrado sprobade para la prechs de sensibilicad que ses
imtegridad en una irddicacion de falla en b unidad de contol de alarma de dincamente proporcional 3 b seial de entrada proveniente de wn
mcendio. Abrir gna conexica en no menosdel 10 por deno de fos m«wxmdkﬁhohwmmnﬂdﬂmnl
dipemitivrs iniceberes, et de nosficacie y dispositivos controlados s oia s s pe, recsmphaar fox
o0 todan bos cirens cirriios de ; d detectores que s encuentren fuen ded rangode nensl'uhbd.lpmbudnu
nottcaaon ¥ malmaammn(mmwnm-m auarkes para que puedan nduine dentm del engo apmbedo.
cirrnitos s dexempesien segin lo indicado en b Secciones 235, 9161 237 N dheerminiar b scesibilielanl del deser b de sy del deecior de <hinpm/
Mhp—hmmr prucha cadz circito de los disp brmscas el uso de ura dzhan istre wa cantidad
delos aparaics de 0 Ada y cdia ciruito o de radiackin no medida a una di ida desde el detector.
linea d.-.m.n,xm para obtener b indicacian corceen ex la unidad de (8) Detectores de humo —
onteol. Confinmar que wodes Jos circuis s desempefien segin ko prucha fundonal
indicado en ks Secoones 235, D36y 2.7, (1) Detectores ded sissema i “Probar les de de humo eo d lugar para asegurar la envada delhumo
TS Thoosiivos s 1 0 viicadas que 1o scan L clmara scmera y una rospuots éc s alsma Utilice hume o un
e o anifumiliares ni bifamifiares producn fstado y ctiquetado aceptable para el fabeicante o que cimpla
e el o0 sus instruccones publicadis. Pueden usarse cros méodes lisados en
(1) Eslabon de ipano Vexificar o P . fiante Ia iin del edabéa fusible s oricdones publicadss ded fabticasie que aseguicn b cotrada del
able ..a 3 R i o Enbutns b Do s bumo en b ciman senvora desde el drea protegida. a traves de ks
s x ventibdones.
(2) Extabon de tpo i e, Ao W Ereaitio, S b s dlel edabaas Fasible (2) Alstinas de hunode Anwalmene  Levar 2 cabo una prueha funchonal en wodas ks atannas de huno de esackin
ekt VPRI G ik . Lubkar xodas Las phezas m:nmnnu\‘n:nm mvmdw&.nﬂrnﬂn:mmd«tﬂuarkmndmdc
ooy ‘""":““ — o ialan conectadas 1 lon sistrmas de P de laalanna de hamo
(b Imerrupeor de alamadel/ Poscr en i meck o eléctricamente y Mt prryds : k‘?" & e Jobmes: mirmr
Tom sivtcanas’s de extindgan de verificar que ka unidad de conerol de alama de incendio reciba b scial. i e e B e el de DEr TG M BERR 03
:i"t‘:"d"".‘.‘m'::m“ (% Deteciores de humo del Anmadmcnx  Licvar 2 Gabo proctas funcionakes e scucran con lis insurcdoncs publicadas
() Desectres de gases de Protues s detecinnes de gies de caadio y oros descoores de incendio, de ::;""‘:n:;“‘"‘:‘:;a Ackricansc:
Troendio y.oseas drscooros e gl porel yotha s pariia (4) Muestreo de afre Anwatmen e Prodar con hume o n mn producto istdoy etiquetado acepeable pars of
o . aficicion, fabricante o que campla con s instruccianes publicsdas Probar desde el
113 De tipo de temperanra Uiesar 3 cabis b praets decalor ovn wma faerie de clor st oetiquenda o cxtrema final del punto 0 pucrto de mucareo en cada tramo de wheria,
fija, de velocicad de de s s o PRty ol Venticar ¢ thuo de aire a waves de todos ks ovos puertos o puntos,
b 8 e - i g s o i e ey S (% Tipo ductn Anmabments  Ademis de bs pruehis requendas en Ia Tabls 144.32(g) (1) y en ka Tabia
lineal rextaurable. puntua daise el demento de tewperatura fija 1o restaurable de un detector 230, P"""""‘""“’"“"""“"' dedvy 7‘"“"""“:‘:"“"
rigaEn 3 : o 5 s
m’;‘" "“:::P" de e P 5 e ot b i = s ta ,,.l.—mm. e s st scopiahle
(2) Dis tippes dn dowrs perrnsrs Nies temcse 32k ks prvirbis e calor Probar b fincionalicdsd mecinicmente v i 2L et
fija, Tineal no restaurable mnc \ltdrc\“l;pwr' h;:‘:cmu':; Ezo. Investigar los (6 D i Bk paciads nvh:l A i e B e it o S
(8) De tipo de tem peranira idos 15 aivos de b o inicial, plazar todos ks ) Deticronde ‘*"""hm“"“‘*”“' P e
i delab 03 7 or de beumo con ambas panes del detector de mare,
fix. pintal w0 rerminabl: iapesitivos ‘::"“'" n P"‘“: nw?: ‘::(2:’1& wna Billa elements 1&mnico incorpordo -ndtpendarn!.e segin lo descrito parn los respectivos dispositvos.
PR 3 e'.d: Lon dh p B vty ok Aesctonis: (8) Deteciores de humo Anuwalmense \erificar que la apacdad de conrol penmanezeaa ex funcionamienio, incluso
wad ﬁ-dedﬂrrlrnws:r’lnudt;\a Sl el con funciones de safida de i s bos disposisives inidadores conectadas al mismo arcuito de los
:’M"“*‘ T o i Il Socalkici qar e suioy g control dispenitivos iniciadores o al circuite de linen de sepalizcion = ercucatren
detectores defecmone. encsado de alarma.
8o detectones o s 3 pructa e g de e eemplazadon, repet (hy Deccoinscs e humo —
i proscheae:a interealon de pruchasde wnsbilidad
(45 NS st (o N e @l e oo -I- _.__ Prctie b Baobiniadibad cicbeacne. Detecwores del sisiema en Ver 14443 Uevar 2 cabo cualquicra de las siguientes proechas, con o fin de asegurar que
gkl yelears ; vivienicas g no sean cada usmo de bos o de humo se o de su rango de
3) De tipo ineat Lievar 2 cabo bs pructas de calor {cumnde bascimaras de proeba estén & b o en s ) S Ty e
resaurable, wdanx e de i) com e 1..1- e cabor latacks y ctiquetala o conforne « o g bk oo o .
tuberia neamitica del del detector o @ o b prcta e et ob et Cobvicineg
lbmzaboumpndn(m bomba de presidn. £2) Srpuipnade cusml dimpesio pura il e
(69 Alarmasdc cabor-dc Uovar a cabo pruchay fandomnles de acwarido con las insuuc dorics publicadis ‘“{‘"““’*‘*"“" de """‘";"‘"f“. li“""::l“’“":’"d ““.’, :l‘. e
cstacidn finicay maldple ded fabricanic. No semeler 2 prucha de caboe los detecures de caloe no 235 L b o =
s ey e enceena feesa de s rasgo de sensibilicad lsado.
(€} Estacicncs maiuales 0 Operar las cxtanioves maneakes de alarmna de Incendiv segin b cableckio e “;.mmm“"h:"mh""‘h"”‘“m'd" aprobado por ka
alanna de incendio m““&"““‘(ﬂ n;‘::;”‘;:::m'*';;:g;‘;“&::ﬁ de () Deteatores de mondside Anwalscnic  Protr ks dispon of lugar para zar eling COmh
== :‘fuﬂ g de carbane/ akama de cimara sevsoes mediante i introduedon en s ciman sensora. 3 trnés de
P . B L " de chi mondxido de carbono para las veniiladones, ded producto listado y etiquetade aceptable para el
(c?ux“ “'.""_"‘:::: —— f “’:: e e s ey . ;’:"". dimirse; “’q::‘:_:::’ fines de deteccivn de Eabxbeanmic o e acserdi con ko csablecido o sus instucdones publicads.
derector tuncone correctTenie. '.""'n.:'"‘. e CPn &
Deermmanar b wnsbdidad de ko detectorrs de Bama v de los deteetomes de ) Disposicitos inichdorcs,
s brasas medzmte of o de amlquiera de ks sigaientes: R
(1) Metode de prucha calibeado. (Camtinic)
(2 Insrymenio cfibrdo para b prieha de sasiilidad del abricante.
(Continin)
Edode 2016 Edicin 2016
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METODOS DE PRUEBA

VERIFICAR EL RATING DE OPERACION DE TODOS LOS FUSIBLES.
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METODOS DE PRUEBA
EN EL PANEL DE CONTROL: PROBAR LAS LUCES Y LED’S

r
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METODOS DE PRUEBA
FUENTE PRIMARIA
Desconectar fuente de energia primaria, verificar (TR

la senal de averia y activar los dispositivos de

alarma

o ==




METODOS DE PRUEBA

FUENTE SECUNDARIA

Desconectar fuente de energia secundaria,
verificar la senal de averia y activar los

dispositivos de alarma

~L® RIMAC



METODOS DE PRUEBA

DISPOSITIVOS DE CAMPO

Probar de forma individual todos los
dispositivos de deteccion (detectores de
humo, detectores de  temperatura,
estaciones manuales de alarma, entre

otros)
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METODOS DE PRUEBA

DISPOSITIVOS DE CAMPO

Probar de forma iIndividual la

interconexion con los sistemas de agua
contra incendios
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METODOS DE PRUEBA

SISTEMAS DE EXTINCION |
Probar los equipos que intervienen en la interconexion con el{f
sistema de extincion
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METODOS DE PRUEBA

DISPOSITIVOS VISUALES

Verificar que los pulsos luminosos de los
dispositivos visuales funcionen y sean

sincronizados (cuando aplique)
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METODOS DE PRUEBA

DISPOSITIVOS AUDIBLES (CORNETAS)

Se debera verificar la intensidad del
sonido que este 15 dB por encima del

nivel normal de ruido.
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METODOS DE PRUEBA

DISPOSITIVOS AUDIBLES (PARLANTES)

Adicionalmente a la presidon del sonido, debera verificarse la

claridad del mensaje
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METODOS DE PRUEBA

TELEFONOS DE BOMBERO

Probar la comunicacion simultanea de

5 teléfonos.
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METODOS DE PRUEBA

Verificar el funcionamiento de todos los auriculares.
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METODOS DE PRUEBA

PROTOCOLOS DE FUNCIONAMIENTO
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INSPECCIONES VISUALES

Se realizan periodicamente segun las frecuencias indicadas en ; 
la tabla 10.3.1 de la NFPA 72 ‘
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Metodologia:

Sistemas de Rociadores




LN, Dl e e e Al e R et R S e g E e L g et
Dispositivo de supresion o control de incendios, que opera de manera
automatica, cuando un elemento termo-activado es calentado hasta o
por encima de su clasificacion térmica, permitiendo al agua descargarse

sobre un area especificada.
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PLACAS DEL ESLABON

Figura 9.18 Rociador automdtico de tipo eslabon fusible. (Del Manual de Proteccion contra

Incendios, NFPA).
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PRUEBAS E
INSPECCIONES
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ROCIADORES

Deben inspeccionarse desde el nivel del suelo anualmente.

Deben verificarse los siguientes puntos:

e Senales de filtraciones.

e Senales de corrosion

e Danos fisicos,

e Pérdida de fluido en el bulbo.

e Pinturas, obstrucciones

 Instalados en la posicion correcta
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INSTALADOS EN LA POSICION ADECUADA

L

3 i
A
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s du
y 5

!

Upright, Pendent & Rec. Pendent Horizontal Sidewall
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Rociadores en areas escondidas, no requieren ser
Inspeccionados.

Rociadores instalados en areas inaccesibles deben ser
Inspeccionados en las paradas programadas.

Embellecedores o cobertores faltantes deben ser
reemplazados durante la inspeccion.

e Y
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OBSTRUCCIONES

CONSTRUCCIONES QUE IMPIDEN EL FLUJO DEL CALOR O LA
DISTRIBUCION DEL AGUA DE MANERA QUE AFECTAN LA

EFECTIVIDAD DE LOS ROCIADORES PARA CONTROLAR EL
INCENDIO.
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Inspeccion de rociadores:
Obstrucciones al patron de descarga

b‘ "
’Iﬂ\
b
l"'b
b Ty

PATRON DE
DESCARGA
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Obstruccion al flujo de humos calientes




TUBERIAS, SOPORTES Y COLGADORES

Deben inspeccionarse desde el nivel del suelo
anualmente. :

Deben verificarse los siguientes puntos:

e Senales de filtraciones.

 Danos fisicos, sometidos a cargas externas
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Inspeccion de los colgadores:
Buena condicion, sin dano fisico, ajustados

e Soportan el peso de la tuberia llena de agua

 No tienen restricciones para movimientos laterales, por lo
tanto la tuberia puede oscilar

|

~1 RIMAC



SOPORTES ANTISISMICOS

Son elementos disenados para evitar que la instalacion se
mueva libremente durante un sismo. Anulan las fuerzas tanto
laterales como longitudinales que el sismo induce en la tuberia

Fuerza lateral

Fuerza longitudinal <<
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SOPORTE DE DOS SENTIDOS

Evita que la tuberia se mueva lateralmente

Tuberia
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SOPORTE DE 4 SENTIDOS

Evita que la tuberia se mueva lateralmente y
longitudinalmente

Tuberia
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Acoples Flexibles:
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DETECTOR DE FLUJO Y DISPOSITIVOS DE SUPERVISION

Deben inspeccionarse trimestralmente, se debe de verificar que se

encuentran libres de danos fisicos.
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CARTELES INFORMATIVOS

Deben inspeccionarse anualmente, se debe de verificar que se

encuentran instaladas, son legibles y aseguradas a la montante.

)
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Metodologia:

Bombas Contra Incendios




SISTEMA DE BOMBEO

Es un conjunto de equipos que suministran flujo de liquido vy

presion dedicados a la proteccion contra incendios, esta provista
de : 3

e Tuberia de succion
eTuberia de descarga

e Un rodete o turbina

* Motor electrico, diesel o a vapor

e Un controlador
~1L* RIMAC P— iR



UNIDAD DE BOMBEO

Consiste en:
e Bomba
e Motor

 (Controlador
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BOMBA CONTRA INCENDIOS

Equipo que suministra el caudal de agua a la presion

requerida por un sistema de proteccion contra incendios. é
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MOTOR

Equipo que suministra el poder a la bomba, los motores de

bombas pueden ser:




TABLERO CONTROLADOR

Constituido por una serie de mecanismos que sirven para
gobernar el comienzo y la parada del motor, asi como el control y
la senalizacion del estado de la bomba contra incendio.

DIESEL ENGINE

FRE PUNP
CONTROLLER

i ELECTRICA




EQUIPOS AUXILIARES

Valvula automatica de descarga de aire:

Remueve el aire que puede quedar

atrapado dentro de la bomba




EQUIPOS AUXILIARES
MANGMETROS:

Manometro de Succion
~1L® RIMAC




EQUIPOS AUXILIARES
VALVULA DE ALIVIO DE CIRCULACION

a) Se ubica en la descarga, antes de la valvula check.

b) Evita que la bomba recaliente en Churn.

c) No aplica para motobombas en las que el agua de
refrigeracion es obtenida de la descarga de la bomba.

{n .
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EQUIPOS AUXILIARES
DISPOSITIVOS DE PRUEBA

MEDIDOR DE
— osune CAUDAL



EQUIPOS AUXILIARES
VALVULA DE ALIVIO DE PRESION:

Cuando la presion maxima de descarga de la bomba excede

la presion de trabajo del sistema y sus componentes.
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EQUIPOS AUXILIARES

Equipo de engranaje de angulo recto

Unicamente en bombas verticales
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EQUIPOS AUXILIARES
Bomba de mantenimiento de presion (jockey) y sus

accesorios.
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FUENTES DE ENERGIA Y MOTORES

Deben de suministrar la potencia necesaria para su

arranque y no deben sobrecargarse durante su

funcic

DIESEL
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TABLERO CONTROLADOR

Constituido por una serie de mecanismos que sirven para

gobernar el arranque y la parada del motor, asi como el control y

la senalizacion del estado de la bomba contra incendio.
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INSPECCION DE BOMBAS CONTRA INCENDIO
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SISTEMA DE BOMBEO - INSPECCIONES

El objetivo es el de verificar que las condiciones del sistema de bombeo

se encuentra en condiciones operativas y libre de danos fisicos.

Semanalmente deben de verificarse los siguientes puntos:

1. Condicion del cuarto de bombas.

2. Condicion del sistema de bombeo.

3. Condiciones del sistema eléctrico.

4. Condiciones del sistema diésel.
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CONDICIONES DE LA CASETA DE BOMBAS
a) Temperatura del cuarto de motobombas CON calentador de motor

es superior a 4,4°C.

b) Temperatura del cuarto de motobombas SIN calentador de motor es

superior a 21°C.

c) Dispositivos de ventilacion.
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CONDICIONES DE LA CASETA DE BOMBAS

Aberturas y mecanismos de ventilacion se encuentren operativos
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CONDICIONES DEL SISTEMA DE BOMBEO

Valvulas de succion y descarga se encuentren totalmente abiertas.

Valvula de
succion
(OS&Y)

Valvula de
descarga




CONDICIONES DEL SISTEMA DE BOMBEO

Tuberias libre de fugas (no existen signos de goteo)
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CONDICIONES DEL SISTEMA DE BOMBEO
Lectura normal del mandmetro de succion.
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CONDICIONES DEL SISTEMA DE BOMBEO
Lectura normal del indicador de presion de la linea del

=) 2
: 1 e N

sistema
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CONDICIONES DEL SISTEMA DE BOMBEO

Deposito de succion con el nivel de agua requerido.
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CONDICIONES DEL SISTEMA DE BOMBEO

Valvulas de la linea de prueba en posicion cerrado
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CONDICIONES DEL SISTEMA ELECTRICO

JOCKEY PUMP CONTROLLER
MODEL No. MP15-3-480

Cltetron=s  SERIAL No, 230699
— . 3HP _ 480VOLTS
“ 48AMPS 3 PHASE 60 Hz
IR

Bomba jockey se encuentra
operativa (tablero controlador en

posicion automatico).
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CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

RESERVORIO DE COMBUSTIBLE LLENO. (Para asegurar un suministro.

adecuado de combustible a la bomba contra incendio) — Minimo 2/3
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CONDICIONES DEL SISTEMA DE BOMBEO

RESERVORIO DE COMBUSTIBLE LLENO.




CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

CONTROLADOR EN POSICION AUTO.
En caso de un incendio la bomba

debe de arrancar automaticamente



CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

LAS 2 BATERIAS

LECTURA NORMAL DE LA CORRIENTE

 S—

pup

LECTURA NORMAL DEL VOLTAJE




CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

DIESEL
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CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

Los indicadores de senales de alarma se encuentran apagados
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CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

El medidor de las horas de

funcionamiento del motor esta

HHHHH

funcionando (conteo de horas)

CAUTION
DO NOT RUN ENGINE WITHOUT
AIR FILTER INSTALLED.
PERSONAL INJURY OR
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CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

El medidor de las horas de funcionamiento del motor esta funcionando
(conteo de horas)




CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

Nivel de aceite en el mando por

engranaje del angulo recto de la

~— bomba vertical esta en un rango



CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

Nivel normal del refrigerante del motor




CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL
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CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

e Nivel normal del electrolito en las baterias

e Los terminales se encuentran libres de corrosion
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CONDICIONES DEL SISTEMA DIESEL

El calentador de motor se encuentra operativo

-
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FRECUENCIA

MOTOBOMBA: Semanalmente debera de arrancarse la bomba sin flujo

de agua. El arranque debera ser de forma automatica.

ELECTROBOMBA: Semanalmente!® debera de arrancarse la bomba sin

flujo de agua. El arranque debera ser de forma automatica.

Tiempo minimo de funcionamiento:
e Electrobomba — 10 minutos

e Motobomba — 30 minutos
L RIMAC




PRUEBAS SEMANALES

Sin Flujo de Agua
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Previo al arranque de la bomba debe de:

1) Registrar las presiones de succion y descarga.

2) Cuando la bomba utiliza un sensor

electronico para la operacion del sistema,

registrar las presiones del controlador.
3) Si las presiones se encuentran fuera del

rango, notificarlo.

-1 RIMAC



Durante el funcionamiento de la bomba debe de:

1) Procedimiento del sistema de bombeo:

a) Registrar la presion de arranque en la linea sensora.

b) Registrar la presion en los mandmetros de succion y descarga.

c) Revisar los sellos de las empaquetaduras de la bomba para
detectar goteos.

d) Ajustar las tuercas de los sellos, si es necesario.

e) Registrar cualquier vibracion inesperada.

f) Revisar el sistema en caso de sobrecalentamiento.

g) Registrar la presion en el transductor y comparar con la
presion del manometro de descarga.
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a) Registrar presion de arranque en la linea sensora.
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b) Registrar las lecturas de las presiones en los mandmetros de

succion y descarga
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C) Revisar los sellos de las empaquetaduras de la bomba para

detectar goteos.

d)  Ajustar las tuercas de los sellos, si es necesario.
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e) Verifique algun ruido o vibracion inusual
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g) Registrar la presion en el transductor y comparar con la presion del

o

manometro de descarga

DIESEL
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i) Verificar descargas de la valvula de alivio de circulacion, un flujo

adecuado mantiene la temperatura de la bomba, previene

recalentamiento.

~1 RIMAC
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2) Procedimiento del sistema eléctrico:

a) Registrar el tiempo que toma el motor en alcanzar toda la
velocidad.
b) Registrar el tiempo en el que el regulador esta en primer paso (para

arranque de voltaje o corriente reducida).

ey

c) Registrar el tiempo de funcionamiento de la bomba después d.  

arrancar (para controladores con parada automatica).
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c) Con el motor funcionando verificar que las lecturas del panel:
velocidad (RPM), presion de aceite, temperatura del agua, voltajeﬂ
amperaje sean las adecuadas s

-1 RIMAC




e) Verificar la descarga del enfriador de
agua del motor, si no es el adecuado,
verificar si la tuberia no se encuentra

obstruida.
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PRUEBA ANUAL

Con Flujo de Agua
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CURVA DE LA BOMBA

Deben medirse por lo menos los siguientes puntos:

e (Caudal ceroy 140% de la presion nominal. (Churn)
e Caudal nominal y presion nominal
e 150% caudal nominal y 65% presion nominal

(Sobrecarga)
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PORCENTAJE DE LA PRESION
NOMINAL
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DATOS DE PLACA DE LOS EQUIPOS
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CURVA DE LA BOMBA - BOMBA MOTOR DIESEL Y
ELECTRICO

1.Cerrar la valvula de descarga

verificar la sefnal de supervision en el

panel de deteccion y alarma de

Incendios
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CURVA DE LA BOMBA - BOMBA MOTOR DIESEL &
ELECTRICO

2. Mantener cerrada la valvula de la linea de prueba, tomar

lectura de las presiones de succion y descarga.
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CURVA DE LA BOMBA - BOMBA MOTOR DIESEL

2. Tomar la lectura de la velocidad del motor (RPM)
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CURVA DE LA BOMBA - BOMBA MOTOR

2. Tomar la lectura de la tBhsion & intensidad de corriente




CURVA DE LA BOMBA - BOMBA MOTOR DIESEL y ELECTRICO
Hacer circular un caudal a traves de la tuberia de prueba:

presion nominal y caudal nominal.

* Registrar presiones de succion y descarga

* Registrar RPM (motor diesel) — Voltaje y amperaje (mot:

electrico)
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MEDIDOR DE CAUDAL
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CURVA DE LA BOMBA - BOMBA MOTOR DIESELy
ELECTRICO

FLUJO EN LA
DESCARGA DE LA

BOMBA

i~ Riddag PRESION DE SUCCION



CABEZAL DE PRUEBAS
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CABEZAL DE PRUEBAS

——
|

FIRE PUMP TEST HMEADER




CABEZAL DE PRUEBAS
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ARRANQUES DE LA BOMBA

La bomba debe arrancar al menos 12 veces durante los 3 puntos de

prueba (4 arranques por punto).

 Deben efectuarse 6 arranques manuales y 6 arrangues

automaticos _ |
» Para cada uno de los arranques, la bomba debe funcionar por

lo menos durante 5 minutos

 Deben incluirse presostatos y senales de arranque
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ARRANQUES DE LA BOMBA — MOTOR DIESEL
Deben probarse los arranques con ambas baterias

« 06 intentos con BATERIA 1

« 06 intentos con BATERIA 2
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ARRANQUES DE LA BOMBA — MOTOR DIESEL

Arranque BATERIA 2
Arranque BATERIA 1

Y0 0 e ®0000000e DB

oL
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ARRANQUES DE LA BOMBA - MOTOR DIESEL
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ARRANQUES DE LA BOMBA — MOTOR DIESEL
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ARRANQUES DE LA BOMBA — MOTOR ELECTRICO

Deben probarse 6 arranques con fuente de energia primaria (servicio
publico) y 6 arranques con fuente de energia secundaria (grupo
electrogeno)

La transferencia de energia de fuente primaria a secundaria y el
retorno a modo normal, no deben provocar que un seccionador abra el
circuito
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ARRANQUES DE LA BOMBA — MOTOR ELECTRICO
PRUEBA DE PEOR ESCENARIO

1. La bomba debe funcionar a sobre carga con fuente de energia

orimaria.

2. Desconectar la fuente de alimentacion primaria.

3. La fuente secundaria debe, dentro de los primeros 10

segundos, suministrar la energia para que la bomba siga
funcionando a la misma carga, sin provocar apertura del
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ARRANQUES DE LA BOMBA — MOTOR ELECTRICO
PRUEBA DE ARRANQUE DIRECTO

1. Desconectar la fuente de alimentacion primaria.

2. Arrancar la bomba utilizando el interruptor de

arrangue directo.

3. Probar con fuentes primaria y

secundaria
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Gracias ©

Calle Las Begonias 540

San Isidro 16073
Lima — Peru

rimac.com
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