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Tema: Gestion y proteccion
frente a riesgos climaticos




Ingeniera Meteorologa

~L® RIMAC

Como meteordloga aplicada, cuento con mas de
siete afios de experiencia en el sector publico y
privado, donde he desarrollado competencias en el
analisis de riesgos climaticos, la prediccion del clima,
y la gestion del riesgo de desastres. Mi formacion
académica incluye un grado y un master en
Meteorologia por la Universidad Nacional Agraria La
Molina, donde adquiri conocimientos cientificos vy
técnicos en el estudio de la atmésfera y sus
interacciones con el medio ambiente.

Actualmente, trabajo en Rimac Seguros Yy
Reaseguros, una de las principales compaiias del
sector asegurador en el Perd, donde aplico mis
habilidades y conocimientos para evaluar el impacto
de los fendmenos meteorolégicos en los productos y
servicios de la empresa, y proponer soluciones
innovadoras y eficientes.



En RIMAC las personas van primero

Nos hemos propuesto construir
relaciones a largo plazo con las
personas que se acercan a nosotros.
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01.

Antecedentes

Conoce como protegerte

Lluvias e
inundaciones




¢Qué paso en 19707 APIC

PARAMETROS

SISMICOS:

% Epicentro: 50 Km oeste
de CHIMBOTE

¥ Profundidad: 64 Km

» Magnitud: 7.9 Mw
Richter

*» Intensidades: VIII MM.
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Antecedentes del GRD en Peru @Plc

Decreto Ley Ley

Politica de

Terremoto N°19338. Se crea Terremoto Estado N°29664.
Huaraz Se creo INDECI Pisco. N°32 GRD Se crea
SINADECI SINAGERD

Estrategia
iti de
,\m:gﬁg Lineamiento PLANAGER El Nifio implementa
GRD s GRD D Costero. cion del
PLANAGER
D.
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02.

Conoce como protegerte
Lluvias e

inundaciones

esastre




LA PIC

Gestion de Riesgos de Desastre en el ==
Peru

1. La prevencion,

reducciéon y el control
permanente de los
factores de riesgo de
desastre en la

PROCESO
sociedad.

SOCIAL

2. Preparacion y
respuesta ante
situaciones de
desastre

Proteger la vida
de la poblacion

y el patrimonio
de las personas
y del Estado
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22 PIC

Etapas del proceso de la Gestidon del Riesgos de Desastres (g i e comeocin

(C)CENEPRED

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres

GESTION GESTION GESTION

PROSPECTIVA CORRECTIVA REACTIVA
Es el conjunto de Es el conjunto de Es el conjunto de acciones
acciones que se acciones que se y medidas destinadas a
planifican y realizan planifican y realizan enfrentar los desastres, ya
con el fin de evitar el con el objeto de sea por un  peligro
riesgo futuro. corregir el riesgo inminente *s=0% = pok sila
existente. materializacion del riesgo.

Asesoramiento técnico a cargo de Asesoramiento técnico a cargo de Asesoramiento técnico a cargo de
4. Preparacion 5. Respuesta

6. Rehabilitacion inance & Regulation nstiute

2. Prevencion 3. Reduccion

~L® RIMAC 7. Reconstruccion




Etapas del proceso de la Gestidon del Riesgos de Desastres

Asimismo, segun la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, se
desarrolla siguiendo estos siete procesos:

Reduccion

 Reducir las
vulnerabilidades
y riesgos
existentes.

Prevencion

Estimacion

« Conocimiento de los * Evitar la
peligros,_analizar la generacion de
vulnerabilidad y nuevos riesgos.

establecer los
niveles de riesgo.
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LA PIC

Etapas del proceso de la Gestion del Riesgos de Desastres (Frogmamesrss ot

Asimismo, segun la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, se
desarrolla siguiendo estos siete procesos:

7| Respuesta Rehabilitacion Reconstruccion

Preparacion

» Una optima
respuesta.

7l + Se ejecutan ante : * Restablecer los * Establecer
un desastre. servicios basicos condiciones
indispensables. sostenibles de

desarrollo en las

~1® RIMAC




Riesgo AaPIC

Ecuacion del Riesgo =P*V

PELIGRO S8 VULNERABILIDAD DESASTRE

* Probabilidad de ocurrencia de un . VSBUESED @ [ReSEED el
f I Caracteristicas y circunstancias de Probabilidad de que desencadenado del resultado de
endmeno natural o antrépico una comunidad, estructura fisica poblacién y sus medios de la ocurrehcia de un fenémeno
Eoteml:lalmente dﬁ:\lno o 0 ?ctividades socioecondmicas de vida sufran dafios y perdidas a (peligro) de origen natural o

* En un lugar especifico, con cierta sufrir dafios por accién de un . . - -
- 'dgd e do d . P consecuencia de su condicién antropico, causando la perdida
|r.1 ensidady en pe'rlo 0' c'e peligro d | bilidad I t de vidas y bienes de la poblacion
tiempo y frecuencia definido * Que los hace susceptibles a los S tusclellleclon Ao AL eigse * Es la manifestacion del Riesgo no

* Produce efectos adversos efectos dafiinos de este peligro de un peligro manejado
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02.

Riesgos
| / |
imaticos

inundaciones




El clima es...

El tiempo en un lugar
promediado a |lo largo de varias
décadas. Conjunto de
elementos atmosféricos que
caracterizan una region en un
periodo determinado




El clima terrestre es producto de Ia @PK:
interaccion de distintos elementos ——

Q\\ F/ / " Cambios en la atmésfera: Cambios en el ciclo
 ® - composicion, circulacién hidrolégico £
o S —~ © Nubes
| Atmosfera SO A L R A
Cambios en la radiacion A L A A L
dolar incidente Actividad Volcénica N L G
N,, O, Ar, o e Este equilibrio de
" Evaporacionde  H 0,co,, CH, N,0,0,, etc. SRR K
ln‘t;;acaz?l las precipitaciones ! RO e ,‘ 28 I t " elementos genera un
atmésfera-hielo A nteraccion h
A SElent 3 -atmésfera-biésfera amb'_ente COfI1
condiciones idoneas
Intercambio y
decalor . Radiacion terrestre = para la vida, uno de
resi o
del viento Manto  es0S elementos

Influencias humanas de hielo

importantes es la
temperatura

Hielo marino b i Biosfera Interaccion
tierra-atmosfera

Hidrosfera
Océano Interaccion

Hielo-oceano
? Hidrésfera: rios y lagos

Cambios en el océano: circulacion,
nivel del mar, biogeoquimica

lation Institute

Cambios en la criésfera: nieve, superfcie

Cambios en/sobre la superficie terrestre: '
terrestre congelada, mantos de hielo, glaciares

orografia, uso de la tierra, vegetacion, ecosistemas



¢Queé es un evento climatico extremo?

* Eventos que son poco frecuentes en determinado lugar. Pueden ser condiciones
meteorologicas inesperadas, inusuales, severas o no estacionales.

Ejemplo: Que un dia precipite 70 mm en la selva no es un evento extremo, pero si
pueden ser en otro lugar como en la costa.

L RIMAC




LA PIC

Ejemplos de eventos climaticos extremos e -

Olas de calor Olas de frio Precipitaciones Sequias

 —




[ Programa Integral de Capacitacién }

“El cambio climatico es una
amenaza real, creciente,
inminente. La tierra tiene una
fiebre creciente y no se
curara por si sola”

— Al Gore 2019




LA PIC

¢Qué es el Cambio climatico? e




“Para evitar que el planeta se
caliente sustancialmente,
necesitamos avances en la forma
en que fabricamos cosas,
cultivamos alimentos y
transportamos personas y bienes”

~L® RIMAC
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En enero de 2023, los niveles de
dioxido de carbono alcanzaron las
419 partes por millon de media
mensual, la cuarta lectura mas
alta desde 1958...”

— NOAA

L RIMAC



nivel de diéxido de carbono (partes por millén)
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Proyeccion de la temperatura ad PIC

(P ograma Integral

media

°C
> SSP5-8.5
4 SSP3-7.0
3 ___— SSP2-45
? SSP1-2.6

SSP1-1.9

1 _/\/\/—/
0 N

-1
1950 2000 2015 2050 2100

Fuente: Sexto Reporte de Evaluacion del IPCC 2021. Recuperado de
https://www.ipcc.ch/report/ar6/wqgl/downloads/outreach/IPCC AR6 WGI SPM Basic Slide Deck Figures.pdf
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg1/downloads/outreach/IPCC_AR6_WGI_SPM_Basic_Slide_Deck_Figures.pdf

Los océanos,
cada vez mas calidos

Anomalias de la temperatura superficial global de
los océanos con respecto a la media del siglo XX

$,0°C s 2021: +0,65 °C

+0,8 °C
+0,6 °C

+0,4 °C

A 1330:
0,0 °C 4 - -
\U U v
\4 |

-0,6 °C — —1 |
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

-0,02 °C

Fuente: Centros Nacionales de Informacion Ambiental (NCEI) de la NOAA

@O statista %a
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( Programa Integral de Capacitacién

No solo la temperatura media de la
Tierra esta en aumento, sino también
la de los océanos, que se calientan
gradualmente desde mediados del
siglo pasado.




LA PIC

¢ Afecta el cambio climatico a los eventos extremos? =r======

Si
@ Con mayor magnitud @ Con mas frecuencia
o . :
| L,I | En lugares nuevos (z2/))] En momentos diferentes

1
Ny gy #

c’,& Con nuevas combinaciones
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El cambio climatico

«...un cambio en el estado del
clima que puede ser identificado
por cambios en la media y/o la
variabilidad de sus propiedades
y que persiste durante un
periodo extenso, tipicamente
décadas o mas»

Grupo Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico- IPCC, 2012




LA PIC
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- _E‘Q:\ A

FRANCE
=

\./'tx “‘16 |
ESLOVENIA N Sl 5

Enfrenta las peores INUNDACIONES AZOTAN
Inundaciones EL SUR DE CHINA

China

Las lluvias torrenciales y las inundaciones han causado estragos duramente este verano el este

de Asia, incluidas zonas del norte, noreste y sur de China. [SaNE RN ElN eI = s (R E
mayores precipitaciones de los ultimos 140 afios.
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Peligros en el Peru APIC

COLOMBIA

o Territorio mega diverso en clima,
geologia, relieve, ecologia, paisaje,
fenomenologia.

o Con recursos naturales vy
potencialidades.

o Con poblaciones de diversas
condiciones sociales, economicas,
culturales, etc.

ECUADOR

Leyenda:

[II/||l| Zonas afectadas por actividad sismica
7/ Zonas de sequias periddicas
I Zonas afectadas por inundaciones y lluvias
durante el fendmeno El Nifio 1997/98
[ Zonas de inundaciones en la Costa
Zonas de inundaciones en la Selva
Zonas de deslizamientos y huaycos
Il Probabilidad de aludes y aluviones por
presencia de glaciares y lagunas

i
gy

< BOLIVIA




Peligros en el Peru

ECUADOR

Leyenda:

[II/||l| Zonas afectadas por actividad sismica
7/ Zonas de sequias periddicas
I Zonas afectadas por inundaciones y lluvias
durante el fendmeno El Nifio 1997/98
[ Zonas de inundaciones en la Costa
Zonas de inundaciones en la Selva
Zonas de deslizamientos y huaycos
Il Probabilidad de aludes y aluviones por
presencia de glaciares y lagunas

COLOMBIA

BOLIVIA

o Peligros multiples: sismos,
aluviones, inundaciones,
heladas, sequias, etc.

o Vulnerabilidad Alta y variada
de las poblaciones, medios
de vida e infraestructura.

o Escenarios de riesgo
multipeligro.

22 PIC
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Calendario de Peligros

LA PIC

Programa Integral de Capacitacién

Lluvias intensas -FEN X X X X X
Flujos de lodo - Huaycos X X

Déficit Hidrico

Granizadas - Nevadas X X

Heladas (Sierra) — Friaje (Selva)

Olas de calor X X

Incendios forestales X X X
Sismos y Tsunamis X X X X X X
Erupciones volcanicas X X X X X X
Otros movimientos en masa X X X X X X

~L® RIMAC




Heladas y friajes 2APIC

Ambos eventos meteoroldgicos involucran temperaturas frias, pero las heladas
se refieren principalmente a la formacion de hielo en superficies, mientras que
los friajes son cambios repentinos y marcados en la temperatura del ambiente.

Los friajes generan lluvia en la selva (izquierda) y las heladas en la sierra (derecha)

L RIMAC
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( Programa Integral de Capacitacién ]

Heladas Meteoroldgicas:

Estas se producen en zonas de elevada
altitud, generalmente por encima de los
3200 metros sobre el nivel del mar.
Ocurren en noches despejadas o0 con
escasa nubosidad y se caracterizan por
temperaturas igual o por debajo de 0°C.

~_,| Mapa de las zonas que se ven afectadas en la sierra
' por encima de los 3200 msnm

~L® RIMAC




Heladas @PIC

Heladas Agrometeoroldgicas:
Estas heladas estan relacionadas con la temperatura critica de un cultivo, que es
la temperatura mas baja que puede soportar el cultivo sin dafarlo.

Escarcha en cultivos por presencia de heladas Pérdida de planta por una helada negra
blancas

L RIMAC




Friajes AaPIC

L . = Como ingresa el friaje al Peru
Ingreso de aire frio proveniente de la Antartida

L RIMAC




. ag PIC
Vientos . Lol )

Ucayali Diablo de polvo en Cachiche - Ica
Arequipa

L RIMAC




Precipitaciones 2APIC

El ciclo del agua

*— Transportacion
Transportacion
& ‘ A

Condensacion \‘ e
\‘ Precipitacion

. L

5 L Sublimacién
Precipitacion
\\ 0 T

o
S

— : Flujo subterraneo
~1~® RIM2




Inundaciones @PIC

 Las inundaciones pueden ser causadas por diferentes factores, como fuertes lluvias,
desbordamiento de rios o0 embalses, deshielo de nieve o ruptura de presas.

* Pueden ser repentinas y de corta duracion, como las inundaciones por lluvias intensas, o
prolongadas y de mayor escala, como las inundaciones causadas por el desbordamiento de rios.

———

- Camanad-2001 |
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PACIFICO CENTRAL NINO 142
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NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY

B FRIA fuerte [] FRIA débil [[] CALIDA débil [l CALIDA fuerte

ESCENARIO B FRIA moderada [[] Neutral  [[] CALIDA moderado [ll CALIDA extraordinario

Fuente: ENFEN
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Condiciones Normales y El Nino

= Met Office

4
1
~
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Efectos indirectos Efectos d'r,eCtOS al
al Peru Perl

Nino 2
Nino 1

Nino 4
Nino 3.4

~1® RIMAC



Diferencia entre El Nifio y La Niia 2PIC

- —_— 7 P— ~
e ~a —
- o — — ~a
Aumento de Fuerte 3
\ la conveccion conveccion

& América
del Sur

Australial

Australia’ ‘

[ 4

Surgencia de

Agua mas fria aguas frias

EL NINO
~1L® RIMAC



El Nino Costero y El Niho Global

 Calentamiento en
la region 1+2

« Tiene un efecto
local.

» Efectos
Meteoroldgicos en
los paises: Perda,
Ecuador y Chile

e En verano: lluvia
en la Costa.

« Temperaturas mas
altas en la Costa.

~1® RIMAC

_Lluvioso

Seco

Calentamiento en la
region 3.4

Tiene un efecto
global.

Efectos
Meteorolbgicos a nivel
mundial: Lluvias en
algunos paises vy
sequias en otras
zonas.

En verano: Ausencia
de lluvias en la Sierra
sur.

LA PIC

( Programa Integral de CapamtaCIon

_Lluvioso

Seco

Regulation Institute



El Nifio Costero y El Nifio Global  2PIC

Se monitorea con el indice

Efectos indirectos Costero Nifio - ICEN

al Peru

Nino 4
Nino 3.4

Efectos directos
al Peru

Se monitorea con el indice
Oceanico Nino - ONI

= Enverano: lluvia en la Costa.
=  Temperaturas mas altas en la costa
= Enverano: Ausencia de lluvias en la Sierra sur.

& e
5 na;f R;gulaﬁon Institute
~1L» RIMAC



La Nina Costera y La Niha Global

 Enfriamiento en la

region 1+2

e Tiene un efecto
local.

» Efectos

Meteoroldgicos en
los paises: Perda,
Ecuador y Chile

e En verano:
Ausencia de
[luvia en la Costa.

~1® RIMAC

_Lluvioso

Seco

Enfriamiento en la
region 3.4

Tiene un efecto
global.

Efectos
Meteorolbgicos a nivel
mundial: Lluvias en
algunos paises vy
sequias en otras
zonas.

En verano: Aumento

de lluvias en la Sierra | jyvioso

y Selva.

LA PIC
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Efectos El Niho y La Nihna

El Nino en la costa

La Nina en la costa

Pacifico central

Sierra y Selva ~

El Nifio en el | Costa -~ Costa ™~
Pacifico central | Sierra y Selva ~~a | Sierra y Selva ™
La Nifia en el | Costa ~ Costa ™S

Sierra 'y Selva > %

" :Mayor lluvia que lo normal

N\ : Menor lluvia que lo normal

L RIMAC
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Comparacion de eventos El Nino

Febrero de 1983

30°N .
Eq.
30°S
180° 120°W 60°W
30°N Febrero de 1998
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Figura 1. Anomalia mensual de la temperatura superficial del mar para el mes de febrero de 1983
(panel superior), 1998 (panel intermedio) y 2017 (panel inferior). La fuente de datos es de NOAA y
usa una climatologia 1971-2000.

LA PIC
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Comparacion de eventos El Nifo @PIC
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Figura 1. Anomalia mensual de la temperatura superficial del mar para el mes de febrero de 1983
(panel superior), 1998 (panel intermedio) y 2017 (panel inferior). La fuente de datos es de NOAA y
usa una climatologia 1971-2000.
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Comparacion de eventos El Nifo l?&F’IC
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Figura 1. Anomalia mensual de la temperatura superficial del mar para el mes de febrero de 1983
(panel superior), 1998 (panel intermedio) y 2017 (panel inferior). La fuente de datos es de NOAA y
usa una climatologia 1971-2000.
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03.

Escenarios

Conoce como protegerte

Lluvias e
inundaciones




Escenarlos de Rlesgo 2024

H__ -n-ﬂ"f

; DELAIENOS O TIERRA PERDIDA DE CARRETERAS
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Zonas criticas del Peru ¥ PlC

( Programa Integral de CapamtaCIon

Zonas susceptibles con riesgo muy alto y alto a

peligros geoldgicos e hidrometereologicos

Guayaquil

( Huaicos
( Deslizamientos
Peligros
Geologicos

Caida derocas

( Derrumbes
Peligros ( Inundaciones
Hidrometereolégico

AR AN,

RI M: Ac Centro de Monitoreo y Prevencion

ZONAS CRITICAS EN EL PERU
Fuente: INGEMMET

L RIMAC

https://ingemmet-peru.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm|?id=d5eb2c810a814580aafe5¢c7e6502162f



EFECTOS POR LAS PRECIPITACIONES @qu

LAS INUNDACIONES

Tl QNP7 > oopes
gl P @‘f“\% =T

,..\\\& m\\%‘ om”,

INUNDACION PLUVIAL

INUNDACION FLUVIAL
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EFECTOS POR LAS PRECIPITACIONES
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Rio Huarmey
Huarmey, Ancash
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Quebrada Rio Seco,
Morropon, Piura
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LA ACTIVACION DE QUEBRADAS

QUEBRADAS: Vo eNestas zonas: H U A I Co S
Las quebradas
son la parte baja

por donde Cuando lueve, uni cuencs Desplazamiento violento de una gran masa de agua con mezcla de lodo y
T agua, como si fuera una rocas de grandes dimensiones, que se moviliza a gran velocidad

de las lluvias. Sspone. T — a través de quebradas o valles.
deslizamientos son mayores en

estas zonas en la costa por dos

factores:

Esta absorcion depende
del tamario del drea,
tipo de suelo, vegetacion

diente. = 3 P 7 - r ° °
v W7 e Como se originan

El agua no absorblda 3 ] la Cordillera de los

escurre a tr: ; & Andes.

Las fuertes precipitaciones son
Si no hay &rboles, el agua | =y / (4 el flujo de agu: la principal causa durante las

no es absorbida y corre

sobre el terreno. Y si hay v nateriale TemPO!'adaS de |.|UViaS

mucha pendiente, el agua 4 vy ' 22 2

va més rdpido arrastrando &3 g Lo costtiene uno entre diciembre y abril

materiales. 4

N g escasa vegetacién i .1“. . N
por ser zona ' 1" ' \ '

Finalmente se deposita 7 desértica. 'y i .“ N
en las zonas bajas, es 7% Teniendo en cuent 0“0‘. 1 VT
decir, las quebradas. . , egetac ' u‘ ‘u ‘:

3 b Debilitamiento de las laderas de los cerros |
Dichas zonas no deben | 1 4 J o
ser urbanas, como el P A )4 por deforestacion /‘\
caso de Mirave en 3 j

Tacna (en mapa) pe 0 construcciones pre(arias

Por ello, son lugares expuesto
al peligro de huaicos:

j /
Es el flujo de
agua, lodoy - : /// ,/

rocas grandes.

Se origina por
las fuertes
precipitaciones.

Tienen un gran
poder destructivo.

Se moviliza con gran
""" velocidad a través

de las quebradas. 3
ance & Regulation Institute
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HUAICOS O FLUJO DE DETRITOS
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HUAICOS O FLUJO DE DETRITOS
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DESLIZAMIENTOS

Pataz, La Libertad
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DESLIZAMIENTOS

Chavin de Huantar
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DERRUMBES

Tramo Llapo-Tauca, en Pallasca

~1® RIMAC




MENTI & PIC

~L® RIMAC




04.

Acciones para
mitigar los T,

inundaciones

efectos




LA PIC

( Programa Integral de CapamtaCIon

1. Evaluar mi
entorno

éQué hay alrededor de mi casa o centro de

ravajo?

° Rios, acequias, canales, lagos, represas, ect
° Trayectoria natural de quebrada o rios

0 Afectaciones en el pasado

0 Observar la topografia de mi entorno

ation Institute




LA PIC

( Programa Integral de CapaC|taCIon

2. ;Estamos
preparados?

0 Elaborar plan de emergencia
° Comunicacion de emergencia

0 Proteccion de la propiedad
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3. Reducir la
Vulnerabilidad

Revisar protecciones de mi vivienda o centro

de trabajo, frente a fendmenos naturales.
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e
Protege tus techos

o0 azoteas

° Pendiente de los techos

O Filtraciones

0 Canaletas y desfogues

~L® RIMAC
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Mantenimiento de
techos y canaletas

0 Mantenimiento periddico

0 Libre de residuos

° Canaletas y desfogues
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(Progama egral de Ca

Protege tus
paredes

0 Implementar aleros

° Impermeabilizar o reforzar paredes exteriores

~1L® RIMAC




Protege ingresos a nivel del suelo

0 Barreras de proteccion o desviacion de agua de lluvias

Sacos de arena

Si
Llene los sacos de
arena de la mitad a
2/3 y ate cerca del
borde, si es
necesario.

NO
No amarrar
muy abajo
OO®®@ ELMEMPO.PE W NO

No ll
d:msgizrdo
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Protege tus bienes

0 Evitar almacenar a la intemperie

° Objetos sensibles deben estar elevados del
suelo

° Enchufes elevados

L RIMAC
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PLAN DE :
/ EMERGENCIAS \ Organizate con tu

A comunidad
A\WN\\Vvososss

° Organizate con tu comunidad o vecinos para
\ responder cuando se presente alguna

situacion de emergencia

0 Coordinen con sus autoridades sobre las
medidas de prevencion

0 Compartan informacion importante y de
fuentes oficiales




Qué debemos recordar

El cambio climatico esta sucediendo y sus
efectos incrementan el nivel de riesgo laboral

Una adecuada gestion de riesgos inicia por
una correcta y consciente identificacion de
las amenazas y vulnerabilidades

Los riesgos no solo estan dentro de la
empresa, observar mas alla

L RIMAC

wUPIC
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En el Pera el Nifio y sus efectos representan
el mayor desafio en seguridad laboral

Cada ubicacion tiene un clima propio y los
riesgos deben ser evaluados propiamente

Contar con herramientas de soporte para
gestionar los riesgos de manera diaria




Gracias

Calle Las Begonias 650

San Isidro 16073
Lima — Peru

rimac.com
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