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TEMA:  Evaluacion del Riesgo de
Incendio
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fri.esan
Finance & Regulation Institute



( Programa Integral de Capacitacion ]

En RIMAC las personas van primero

Nos hemos propuesto construir
relaciones a largo plazo con las
personas que se acercan a nosotros.

~L® RIMAC



CONTENIDO DEL CURSO & PIC
( Programa integrai de Capacitacion |

1. Sistema de Alarma contra Incendio
2. Rociadores y Mangueras contra Incendio
3. Bombas contra Incendio

4. Protecciones Pasivas

RIMAC



B PIC

[ Programa Integral de Capacitacién ]

1. Sistema de alarma contraincendios

RIMAC




. SISTEMA DE ALARMA Y SENALIZACION & PIC

[ Programa Integral de Capacitacion J

rvase: Gawon fevas Som Lo, Jowven § 00 jove 00 2000

.

¥

Ministerio de Vivienda

Codigo Nacional de
Alarmas de Incendio
REGLAMENTO b
NACIONAL DE v
EDIFICACIONES
A 130

! A_'szpmn ESPECIAL |
RIMAC




L PIC

[ Programa Integral de Capacitacion J

RNE, A.130: “REQUISITOS DE SEGURIDAD”

OCUPACIONES OBLIGADAS A INSTALAR SISTEMAS DE
ALARMA DE INCENDIOS

RIMAC




RNE, A130, CAP. V - VIVIENDA @PIQ

Viviendas multifamiliares o conjunto residencial de mas de 5
niveles

e Estaciones manuales

* Deteccion de humos en hall de ascensores =

e Notificadores en areas comunes

RIMAC




RNE, A130, CAP. VI - HOTELES

De 4y 5 J: adicional, sistema con
De 1 a 57 : Sistema voz y teléfono directo a bomberos

de alarma c/i.

i Panel inteligenta da
incendio

SBNSor de humo B IRl i sieng de estribo con luz
-+ - el
==
I B e |
—
HBNS0T Mermico I Estacion manudl
H— L Monitoreo de alarmas ﬂ

&1 PIC

( rograma Integral




RNE, A130, CAP. VIl - SALUD 2 PIC

[ Programa Integral de Capacitacién ]

Sistema de alarma c/i.

F Panel inteligente de
incendio

Sansor da humo Sirena de astribo con luz

t

Sansor térmico . Estacidn manual

..l'-q_ Monitoreo de alarmas Fl —

. i - .
'\-.- _,-F-F-. - |

s friesan
RIMAC . ; ITi-esan




RNE, A130, CAP. VIIl - COMERCIO 2 PIC

[ Programa Integral de Capacitacion J

Sistema BDeteccidn

TIPO DE Sefaliza- | Extintores@ Sistema
EDIFICACION cion e llu-| Portatiles Contra Jy Alarma
minacion ncendios | Centra-
de EI"I‘IIEF- lizado ; Panel inteligents de
gEHEIH incandio
Tienda . .
Tienda de area - ﬂb”gatﬂfiﬂ - Sensor de humo | . hll=s Sirena de estribo con luz

techada total
menor a 100 m?

Tienda de area te- | obligatorio] obligatorio
chada total mayor
a 100 m* y menor
a 750 m’

Tienda de area te- | obligatorio| obligatoriofobligatoria
chada total mayor
a 750 m? y menor
a 1500 m’

Tienda de planta | obligatoriof obligatoriofobligatorig@bligatoriofobligatorio
techada de area
mayor a 1500 m*

&
RIMAC

-

pbligatorio
) ¢ l

Sansor térmico

pbligatorio L —




RIMAC

RNE, A130, CAP. IX - OFICINAS

REQUISITOS MINIMOS Planta Planta Planta
Techada | Techada | Techada
menora | mayora | mayora

280m> | 280 m?y | 560 m?
560 m?
Sistema de deteccion y alarma
de incendios centralizado
1. Hasta 4 niveles Solo alarma | obligatorio | obligatorio
2. Mas de 5 niveles obligatorio | obligatorio | obligatorio




DS 42 F: INDUSTRIA (PLANTAS) 2 PIC

[ Programa Integral de Capacitacion ]

Art. 169. Sistema de alarma: en locales de riesgo alto y
moderado.

F Panel inteligents de
incandio

Sansor de humo Sirenda de estribo con luz

» . L B T

|

L s l

Sensor t&rmico Estacidn manual
_.-‘_ Monitoreo de alarmas

i friesan
R , MAC ' | b Finance & Regulation Institute .




SISTEMAS DE ALARMA: COMPONENTES @ PIC

CIF] &—M—=—S

NOTIFICADOR ESTACION
MANUAL

I DETECTOR

DE HUMO
G|

CIRCUITO DE ALARMA

ALIMENTACION
PRIMARIA

RIMAcC [M|(S (H) =iniciapores

|

PANEL
DE
CONTROL

N®
(H——S

DETECTOR DE

CALOR

CIRCUITO DE ALARMA

T

—>

SENAL DE FALLA
(“TROUBLE”)

ALIMENTACION
SECUNDARIA
(STANBY)

= NOTIFICADORES DE ALARMA




s2 s S S s
<< > < > < > < > < > @PIC

(Programa tnegrat e Capaciacon )
S/2 |
-
S DETECTORES EN
I_ TECHOS PLANOS
S
—
S
S
o T Micsan
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DETECTORES EN
TECHOS INCLINADOS

L PIC

[ Programa Integral de Capacltaclén

x————————

S/2 S S
L
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DETECTORES PHOTOBEAM PARA TECHOS ALTOS 2 PIC

Programa Integral de Capacitacién )

S/2
S
S/2

RIMAC




SISTEMA: CONVENCIONAL (ZONAS) @3

=

ENTRADA SALIDA

PANEL

Q ZONA 1

ZONA 2

FIRE .+ * FIRE

Ll ]

ZONA 3

ZONA 4

OROON _

ZONA 5




SISTEMAS DE ALARMA: COMPONENTES giplcj

ESTACION MANUAL DETECEIORES NOTIFICADORES

FIRE .+ * FIRE




PANEL DE SISTEMA CONVENCIONAL (ZONAS) &PIC

[ Programa Integral de Capacitacion J

REMOTE
oLﬁM“'ﬂ [N

BATTERY
® PAULT

o
LT

RIMAC




PANEL DE SISTEMA CONVENCIONAL (ZONAS B PIC

trograma Integral de Capacltaclén
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SISTEMA DIRECCIONABLE (INTELIGENTE) @PIC

[ Programa Integral de Capacitacién ]

Panel inteligente de
incendio

Sirena de eskribe con luz

Sensor de humo

Estacidn manudal

.,r-‘_ Monitorec de alarmas

; L | - {friesan
RIMAC | iresan




PANEL DE SISTEMA: DIRECCIONABLE (INTELIGEN#EPIC

4

v.J
Ll

RIMAC




B PIC

[ Programa Integral de Capacitacién ]

2. Sistema de agua contra Incendio.

RIMAC




& PIC
SISTEMA DE AGUA CONTRA INCENDIOS =

NFPA

rﬁ—-‘n- _-_‘._-.'1 2
Ministerio de Vivienda rmm. H“ 1 I
la Instalacién de Tuberias Norma para la

para Servicio Privado de Instalacién d
REGLAMENTO e e Aceaarios S';‘;tems de"

NACIONAL DE Montantes y

EDIFICACIONES SR
A 130
| SEPARATA ESPECIAL |

L
RIMAC




RIMAC

RNE (2006).

NORMA TECNICA A.130
REQUISITOS DE SEGURIDAD

INCORPORACION DE LOS:

* CAPITULO X1 ALMACENES
= CAPILULO XII CENTRO DE
DIVERSION

NFPA

L PIC

( Programa Integral de Capacitacion J




ROCIADORES 2€PIC

Se abren y descargan agua solo los expuestos a la temperatura del fuego
L
RIMAC



L PIC

ROCIADORES: FUNCIONAMIENTO ===

R , MAC ‘ 34! < Finance & Regulation Institute




Rociadores B PIC

[ Programa Integral de Capaclm:lén
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Prvgrama
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[ Programa Integral de Capacitacién |

CLASIFICACION DEL RIESGO POR OCUPACION (no almacenes)

RIMAC

Riesgo Definicion Ejemplos
Baja cantidad y calor de lglesias, Aulas, oficinas,
Leve 7 :
combustion hospitales, restaurantes
Moderada cantidad y calor de S .
: : . 4 3 Fabricas de consenvas, bebidas,
Ordinario G1 |combustiéon de Mercancias a ; g )
lacteos; panaderias, lavanderias.
menos de 2.4 m de altura.
; Molinos de alimentos, destilerias,
Moderada a alta cantidad y calor | . W
: : i 5 tiendas de maquinaria,
Ordinario G2 |de combustién con Mercancias |. SO
Imprentas, fabricas de papel,
entre 3.7 my 2.4 m de altura. .
textiles, talleres de autos.
Alta cantidad con rapido y alto 2 .
b ., |Fundiciones, tapizado con
calor de combustion, con ningun St
Extra G1 JaE e espuma, fabrica de aglomerados,
0 poco liquido inflamable y : ;
: aserraderos, hilanderias.
combustible.
Alta cantidad y calor de TS s
ez Limpieza con solventes, fabrica
combustion, con moderada o alta g .
Extra G2 de plasticos, pulverizado con

cantidad de liquidos inflamables
y combustibles.

liquidos inflamables




ROCIADORES: DEMANDA DE CAUDAL POR OCUPACIONg PIC
Frograma imegral 9 Capaciacon )

[ rograma Integral de Caj

Tabla 1. Curvas densidad/area para la clasificacion del grado de riesgo.

Density (mnvmin)

2.0 4.1 6.1 8.1 10.2 12.2 143 163 <

5000 | | 465 =

S H T 5

c = 32

2 4000 = — a2 & G

= | g ©°

2 ] §

- | < (@)

9 a A T <

£ 3000 , C%%-I- 9% g

@ % ' | 5

500 R S o ; F 0

2 2000 { \ 1 186 5 o

- . - — V. . ?.,.J - " N - - . - . — VS S—— " - : - O

D e S ' ' 139 3

g05  (0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 <
Density (gpm/it?) »

~L~ Densidad (gpm/ft2)

B BTN N i R T B T B T - FET 3 7 Tk,
! e T AR by # e i NLCA :.»
, SPVELS £ Finance & Regulation Institute



(gpm: rociadores + mangueras)

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

1 2 3 4 5 6 5 8
datos .3/2 1x2 4x5 6+ 7
. Area Op. gpm gpm gpm
2 2 #R s

Riesgo | P (gpm/ft®) | (ft*/roc) () oc | gpm/roc | gpm -roc Moo |1 total gl éBora
Leve 0.1 225 1,500 6.7 I 22.5 157.5 100] 257.5 250
Ord. 1 0.15 130 1,500 131.5| 12 19.5 234 250 484 500
Ord. 2 0.2 130 1,500 11.5( 12 26 312 250 562 500
Extra 1 0.3 100 2,500 25| 25 30 750 500 1,250 1,250
Extra 2 0.4 100 2,500 25| 25 40 1,000 500] 1,500 1,500

W

RIMAC




Manyfold y Montantes
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Nt | de Capacitacién J

egral




aPIC

egral

pa

Expandido

No-expandido

Grupo
B

ALMACENES: CLASES DE
MERCANCIAS

0BIj d [op [OAIN

S

&

Finance & Regulation Institute

RIMAC




ALMACENES: CLASES DE MERCANCIAS &8 PIC

Clase I: Mercancia no combustible con uno de los siguientes criterios: | rcamen e i curetorin |
- Sobre pallets de madera
- En cajas de carton corrugado de una sola capa, con o sin divisores de carton de
espesor simple
- Envuelta con pelicula retractil o papel como unidad de carga

Clase ll: Mercancia no combustible en cajas de madera o carton corrugado de varias capas o
embalaje combustible.

Clase lll: Mercancia de madera, papel, fibras naturales o plasticos C con o sin cartones, cajas o
cajones. Puede contener hasta 5 % o menos en peso o volumen de plastico no expandido
Grupo Ao B,

Clase IV: Cumple uno de los siguientes criterios:
- Conformada parcial o totalmente con plasticos Grupo B; o Plasticos Grupo A, de flujo libre
- En cajas de cartdn, o envase de madera, entre 5 %y 15 % en peso de plasticos (A) no
expandidos, o entre el 5 % y 25% en volumen de plasticos (A) expandidos.
- En cajas de cartén o envases de madera con mezclas de plasticos Grupo A, cumpliendo:
1. Expuesta, con 5% a 15% en peso de plastico no expandido Grupo A
R’MACExpuesta, de mezclas de plasticos expandidos y no expandidos del Grupo Ay cumpl




ALMACENES: CLASES DE MERCANCIAS & PIC

o
++% — Clase |V

Las clasificaciones de

Los frascos de wdpn Las I.'.‘-EJE; dila caron de El pale de plastico mercancias deben tomar &n
=on UNa mercancia capa do El.le o allljmenta reforzado o aurn-entall , cuenta el producto, embajale,
Clase | a Clase nuevamente a Clase I\ contenedor y palé

RIMAC




ALMACENES: CLASES DE MERCANCIAS & PIC

PLASTICOS

Grupo A: Expandidos y no Expandidos. Son:
Polietileno, Polipropileno, Poliestireno, Poliuretano, PVC, etc.
Grupo B: se tratan como Clase IV. Son:

- Caucho de cloropreno
- Plasticos fluorados (ECTFE, ETFE, FEP)
- Caucho de silicona

Grupo C: se tratan como Clase lll. Son:

- Plasticos fluorados (PCTFE, PTFE)
- Melamina Fendlico

- PVC (con contenido plastificante hasta 20%), PVDC, PVDF, Urea
RIMAC




ALMACENES: CLASES DE PLASTICOS

Cartonad

Fmd uu?

Group A

LPrograma Integral de Capacitacién J
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Almacenaje palletizado aPIC

¥
SO

oy
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Almacenaje: apilado aPIC
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Almacenaje
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Almacenaje: Racks 2 PIC

( Programa Integral de Capacitacién ]
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ROCIADORES: METODOS DE CALCULO DE CAUDAL 2 PIC

(Tablas NFPA)

Sin Racks Con Racks & =
. —— S ras variables
Método | -1V Plasticos | -1V Plasticos
3.7a6.1m
CMDA Pallets, Apilado, Bin Box, Ry S Tiayie,In
Estanteria, B to B. mas de 7.6 m
Racks Expandido / No
CMSA _ : Expandido.
Pallets, Apilado Pasticos
ESFR Grupo A Encartonado / No
encartonado
CMDA: Control Mode Density Area Altlta deligeng

CMSA: Control Mode Specific Aplication
ESFR: Early Supresidon Fast Response

L
RIMAC




ROCIADORES Y MANGUERAS CONTRA INCENDIOS @ PIC
( Programa ntegral de Capacitacion |

1) Demanda de Caudal: rociadores + mangueras para.
- Ocupacion (no almacenaje)

- Mercancias (almacenaje)

2)  Presion: Céalculo Hidraulico

RIMAC




Gabinetes con Mangueras & PIC

trograma Integral de Capacltaclén




Gabinetes con Mangueras EBPIC

Programa Integral de Capacltaclon
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Almacenaje: Caudal para mangueras gp|c

( Programa Integral de Capacitacion ]

[£) VES, MD 1.pdf - Adobe Acrobat Reader DC (32-bit)

- ] X

Archivo Edicion Ver Fimar Ventana Ayuda
Inicio Herramientas VES, MD 3, V.pdf VES, MD 1.pdf X VES, disefio N1.pdf @ A Iniciar sesion
B w ® 8 Q ® © w2 B Z & G B 2
Number of 2
o
Sprinkler Spacing Sprinklersin | Size of Design
Commodity Spriakier Type Type Design Area® at Celling E\o
Up o 1200 &*
(112m*) 20 @) 00 -
Over 1200 ' o=
(12m®) up 0
Control mode Sandard and 1500 it* (140 m*) 00 1900 00 E\
density/ arva exwended- NA — (4]
(CMDA) coverage Over 1500 i*
(140 m") up w —
2600 ft* (240 m?) 500 1900 120 (==
Over 2600 i
(240 m®) 500 1900 150 E:t‘
Scandard Upw 12 NA 250 50 60
Class -1V -
» Commodities, Group Over 1210 15 NA 500 1900 90 < "‘U
;u P;“:"::“’ ol Over 15 10 25 NA 500 1900 120
pallers and Cintil snide Over 25 NA 00 1900 150 4
b specific application Upwb NA 250 50 60
CMS/
() Up 10 8" NA 0 50 60 X
Extended<coverage OwrGws NA 500 1900 90
Over 8§10 12 NA %00 1900 120 O
Over 12 NA
Up w 12 NA Y/
’ Over 121w 15 NA
Early suppression Sl
fast response (ESFR) Over 151025 NA
Over 25 NA

7



Almacenaje: Ejemplo de demanda de Caudal g p|c

{ aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa itacion J

Mercancias Clase IV / Maxima altura de almacenaje = 11 m / Mdaxima altura del techo
(“cumbrera”) =14 m

Factor de Descarga: K=22.4
Presion minima: 40 psi

Demanda de rociadores (caudal) = 22.4 x (40)1/2 x 12 rociadores = 1,700 gpm
Demanda de chorros (caudal ) de manguera: 250 gpm

Caudal Total: 1,700 gpm + 250 gpm = 1,950 gpm.
Volumen de agua: 1950 gpm x 60 minutos / 264.172galones / m3 = 443 m3

L
RIMAC




Alcance de chorros de agua con mangueras 24 P

[ Programa Integral de Capacitacion ]

Para el alcance con mangueras trazar circulos de 30 m de radio desde cada
gabinete. Las areas libres descubiertas se consideran desprotegidas.

Archivo  Obra  Montante:

s Tubetias

Equiparmienta Area:

s Edicidn  Resultados  Ayuda
= d ¥ HEN o 2T RAQALAOE Mw(bjd GHOR 2-G 5§ [F ¢
T —wTE L% d 2% o WS 2% v =
B (e g & B 2
Equlpae _ 5] ~ / ~ /
BEEEEELLY Ql@.@m \ {,f N {; | e
i [ b i\ ) :
I |
e \f '
=
=
[
@ Resultados - Calcular




Alcance de chorros con mangueras & PIC
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3. Bombas contra incendios

RIMAC = dbol




BOMBAS ESTACIONARIAS CONTRA INCENDIOS =

Wevnse woe b boo Loma, Jowven § 00 e 00 2006

Rl 2o

Ministerio de Vivienda

Morma para la
Instalacion de Bombas
REGLAMENTO Estacionarias para
NACIONAL DE Mo b
EDIFICACIONES
A 130

4 szpmn ESPECIAL |
RIM:__




Placas de Bombas BPIC

[ Programa Integral de Capacitacién J

Al RORA

ENTRIFUG - FIRE PUMP m 3

FOINE NORTR 2200
o WCUES wie Topiign aed |

T SRR " T
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RIMAC




Bomba con motor diesel BPIC

Programa Integral de Capacltaclén

FIRE PUMP & CO HOLLEW ARRANGEMEN]
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VALYT uul Wit CA
rLow vETEn ves O Cam
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Bombas con motor diesel & PIC
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Tablero gobernado
r de bomba con mo -
tor dle%eil_.,
sPIC

Programa Integral de Capacitacién

SYSTEMSTATUS )

@ AC POWER AVAILABLE

[SWITCH N AUTO

FAIL TO START

CONTROLADOR PARA
BOMBA CONTRA @ ENGINE TEMPERATURE HIGH
@ ENGINE OlL PRESSURE LOW

INCENDIOS DIESEL L
P b: ‘ ( @ ENGINE OVERSPEED
@ ENGINE ALTERNATE ECM

&  ENGINE FUEL INJECTOR MALFUNCTION

FUEL LEVEL LOW
a AUTOMATIC SHUTDOWN DISABLED

‘ CHARGER MALFUNCT&ON
> BATTERY # 1 TROUBLE
BATTERY # 2 TROUBLE

PANEL PRINCIPAL
BOMBA
CONTRA INCENDIOS




Bombas con motor eléctrico EBPIC

Programa Integral

Power Source for Motor-Driven Fire Pumps
Electric Utilty Service Conngction

695 3(A)(1)

Power 10 a fwe pump can be a separale sevice of connecton
located ahead of but not within the service disconnect.

Feo Pamp

"‘_‘/,- Ly

re Puarmp P
.'.'n)".' rlJ"v

RIMAC




Bombas con motor electrico

L PIC

trograma Integral de Capacltaclén




Tablero gobernador de bomba con motor electricg pic

[ Programa Integral de Capacitacion ]

R,MAC B Finance & Regulation Institute




Prohibido: bomba horizontal con succion &4PIC
negativa (vacio)

MOTOR




Valvulas de Control no aseguradas en posicion abieréaplc
2

LPrograma Integral de Capacitacién J

: iquiDo
\NFLAMABLE

RIMAC




1 PIC

Programa Integral de Capacitacién

(O/P)

1ai

144

psi o \‘%'

100

r e

20

ol

40

20

0 200 400 K 200 1,000 1,200 1,400 1 500 1,300
=@ Curva nominal =& Curvaprusba & Curvacorregida

gpm
RIMAC



B PIC

[ Programa Integral de Capacitacién ]

4. Protecciones Pasivas

=

; = v friesan
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PROTECCIONES PASIVAS G PIC

trograma Integral de Capacltaclén

NFPA 291
SHndard oy
High Challenge
Fire Walls,

Fire Walls, and
Fire Garrier Walls
2009 Editon

RIMAC




PROTECCIONES PASIVAS (PARTE DE LA
EDIFICACION) At ]

Limita la propagacion del fuego

Contiene el fuego en areas delimitadas

Conformada por elementos estructurales
(paredes y puertas) fuego - resistentes




€ PIC

Prvgrama Integral de Capacltaclén

COMPARTIMENTACION

RIMAC




COMPARTIMENTACION @B PIC

[ Programa Integral de Capacitacién ]
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